TLENKI Wzór ogólny:
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X – pierwiastek o wartościowości m

m – wartościowość liczbą nieparzystą

np. 
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np. 
[image: image5.wmf]2

II

IV

O

N
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· Otrzymywanie:

· reakcja pierwiastka z tlenem np.

2 Mg + O2 →  2 MgO

· utlenianie niższych tlenków np.

2 SO2 + O2 →  2 SO3

· redukcja wyższych tlenków np.

CO2 + C → 2 CO

· rozkład termiczny niektórych soli np. węglanów:

CaCO3 
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· Podział:

· Ze względu na rodzaj pierwiastka: 

· tlenki metali  np. Fe2O3, CaO

· tlenki niemetali  np. SO2, N2O3

· Ze względu na zachowanie w stosunku do kwasów, zasad i wody:

· tlenki zasadowe – reagują z kwasami tworząc sole, nie reagują z zasadami:

· reagujące z H2O (powstaje zasada) tlenki litowców i berylowców z wyj. berylu (nazywamy je bezwodnikami zasadowymi)

np.   Na2O + H2O → 2 NaOH

· nie reagujące z H2O – tlenki metali z grup pobocznych

np. CrO + 2 HCl → CrCl2 + H2O

· tlenki kwasowe – reagują z zasadami tworząc sole, nie reagują z kwasami

· reagujące z H2O (powstaje kwas) – należy do nich większość tlenków niemetali (nazywamy je bezwodnikami kwasowymi)

SO2 + H2O → H2SO3

· nie reagujące z H2O np.

SiO2 + 2 NaOH → Na2SiO3

· tlenki amfoteryczne – nie reagują na ogół z wodą, natomiast reagują zarówno z kwasami jak i z zasadami tworząc sole (tlenki te poznasz w liceum)

· tlenki obojętne – nie reagują z wodą, kwasami i zasadami

np. CO, NO

· Właściwości:

· bezwodniki kwasowe i zasadowe reagują z wodą

· tlenki kwasowe reagują z zasadami

· tlenki zasadowe reagują z kwasami

· niższe tlenki można utlenić do wyższych tlenków

· wyższe tlenki można zredukować do niższych.

WODOROTLENKI

· Wzór ogólny:               
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M – dowolny metal

np. Mg(OH)2 – wodorotlenek magnezu

      Fe(OH)3 – wodorotlenek żelaza (III)

      Fe(OH)2 – wodorotlenek żelaza(II)

· Otrzymywanie:

Wodorotlenki litowców i berylowców(za wyj. Be):

- w reakcji metalu aktywnego (1,2 gr) z wodą np.:

   2 Na + 2 H2O → 2 NaOH + H2

- w reakcji tlenków (bezwodników zasadowych) z wodą np.:

CaO + H2O → Ca(OH)2

Wodortlenki nierozpuszczalne:  w reakcjach soli danego metalu z mocną zasadą:

2 NaOH + Pb(NO3)2→ Pb(OH)2 ↓ + 2 NaNO3

· Podział:

· ze względu na rozpuszczalność w H2O:

- dobrze rozpuszczalne – wodorotlenki litowców

- trudno rozpuszczalne – pozostałe wodorotlenki

· ze względu na przebieg dysocjacji:

· mocne – całkowicie zdysocjowane – wodorotlenki litowców i berylowców z wyj. Be(OH)2 i Mg(OH)2

· słabe – pozostałe wodorotlenki – niewielka ilość wodorotlenku, która uległa rozpuszczeniu tylko częściowo ulega dysocjacji.

· Właściwości:

· reagują z kwasami tworząc sole (reakcja zobojętniania) np.: 

NaOH + HCl → NaCl + H2O

· reagują z tlenkami kwasowymi tworząc sole np.:     Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3 + H2O

· zasady reagują z roztworami soli – powstaje inna sól i nierozpuszczalny  wodorotlenek:

2 KOH + CuSO4 → Cu(OH)2 ↓ + K2SO4

· niektóre ulegają rozkładowi podczas ogrzewania np.:

· Cu(OH)2 
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KWASY

· Wzór ogólny:        
[image: image9.wmf]R

H

n

n

i


R – reszta kwasowa

n – wartościowość reszty kwasowej

wartościowość reszty kw. = ilość atomów H

· Otrzymywanie:

· reakcja tlenku niemetalu (bezwodnika kwasowego) z wodą (powstaje kwas tlenowy)

SO2 + H2O → H2SO3

· rozpuszczanie w wodzie wodorku niemetalu (powstaje kwas beztlenowy)

HCl (g)
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HCl (aq)         

(g) – gaz                         (aq) – roztwór wodny            

· Podział:

· ze względu na budowę reszty kwasowej:

· tlenowe:

H2SO3 – kw. siarkowy (IV)

H2SO4 – kw. siarkowy (VI)

HNO3 – kw. azotowy (V)

H3PO4 – kw. fosforowy (V)

H2CO3 – kw. węglowy

· beztlenowe:

HCl – kw. chlorowodorowy (solny)

H2S – kw. siarkowodorowy

HBr – kw. bromowodorowy

· ze względu na przebieg dysocjacji:

· mocne – całkowicie zdysocjowane np.:  HCl, HBr, H2SO4, HNO3

· słabe – zdysocjowane w niewielkim stopniu np.: H2SO3, H3PO4, H2CO3, H2S

· Właściwości:

· są elektrolitami – ich roztwory wodne przewodzą prąd elektryczny;

· dysocjują na kationy wodoru i aniony reszty kwasowej:

HCl → H+ + Cl-

H2SO4 → 2 
[image: image11.wmf]+

H

 + 
[image: image12.wmf]-

2

4

SO


· reagują z wodorotlenkami tworząc sole (reakcja zobojętniania) np.: 

2 NaOH + H2SO4 → Na2SO4 + 2 H2O

· reagują z tlenkami metali tworząc sole np.:      H2SO4  + CuO → CuSO4  + H2O

· reagują z metalami:

Zn + 2 HCl → ZnCl2 + H2 ↑

Mg + 2 HCl → MgCl2 + H2 ↑

Cu + 4 HNO3 stęż. → Cu(NO3)2 + 2 NO2 ↑+  2 H2O

3 Cu + 8 HNO3 rozcień. → 3 Cu(NO3)2 + 2 NO ↑+4 H2O

Ag + 2 H2SO4 stęż.→ Ag2SO4 + SO2 ↑ + 2 H2O

· reagują z solami:

2 HCl + CaCO3 → CaCl2 + H2O + CO2↑

SOLE

· Wzór ogólny:       
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R – reszta kwasowa, n – wartościowość R

M – metal, m – wartościowość metalu


KCl

chlorek potasu


MgSO3

siarczan(IV) magnezu


Al2(SO4)3
siarczan(VI) glinu

· Otrzymywanie:

· metal + kwas → sól + wodór↑

Mg + 2 HCl → MgCl2 + H2↑

· tlenek metalu + kwas → sól + woda

Na2O + 2 HCl → 2 NaCl + H2O

· wodorotlenek + kwas → sól + woda

2 NaOH + H2SO4 → Na2SO4 + 2 H2O

· tlenek metalu + tlenek kwasowy

MgO + SO2  →  MgSO3

· wodorotlenek + tlenek kwasowy

Mg(OH)2 + SO2 →  MgSO3 + H2O

· metal + niemetal → sól kwasu beztlenowego

2 Al + 3 S  →  Al2S3

2 Na + Cl2  →  2 NaCl

· sól1 + sól2 → sól3 + sól4↓

(dwie sole rozpuszczalne reagują ze sobą, gdy jedna z nowo powstałych soli jest nierozpuszczalna i strąca się w postaci osadu)

NaCl + AgNO3 → NaNO3 + AgCl↓

· sól1 + zasada1 → sól2 + zasada2

(sól rozpuszczalna reaguje z mocną zasadą, gdy jeden z produktów jest nierozpuszczalny i strąca się w postaci osadu)

Na2CO3 + Ca(OH)2 → CaCO3↓ + 2 NaOH

· sól1 + kwas1 → sól2 + kwas2

(sól rozpuszczalna reaguje z kwasem, gdy jeden z produktów jest nierozpuszczalny i strąca się w postaci osadu)

BaCl2 + H2SO4  → BaSO4↓ + 2 HCl

· metal1 + sól1 → metal2 + sól2

(metal1 bardziej aktywny wypiera z roztworu soli1 metal mniej aktywny)

Zn + CuSO4 → ZnSO4  + Cu

· Właściwości:

· są substancjami o budowie krystalicznej

· są elektrolitami – dysocjują na kationy metalu i aniony reszt kwasowych:

Al2(SO4)3 
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MgSO3 
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· niektóre sole ulegają reakcjom rozkładu np. węglany - podczas ogrzewania: 

CaCO3 
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 CaO + CO2 ↑
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